
F7621001

F7621002

F7620002

F7620001

F6710001

F6710023

F7620004

F7620003

F6710022

F7620009

F6713001

F7620006

F7620005

F6710002

F7620008

F7620007

F6710003

Asahipak ODP-40 4D

Asahipak ODP-40 4E

Asahipak ODP-50 6D

Asahipak ODP-50 6E

Asahipak ODP-50G 6A

Asahipak ODP-50 4B

Asahipak ODP-50 4D

Asahipak ODP-50 4E

Asahipak ODP-50G 4A

Asahipak ODP-50 2D

Asahipak ODP-50G 2A

Asahipak C8P-50 4D

Asahipak C8P-50 4E

Asahipak C8P-50G 4A

Asahipak C4P-50 4D

Asahipak C4P-50 4E

Asahipak C4P-50G 4A

4

4

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

H2O/CH3CN=35/65

H2O/CH3CN=35/65

H2O/CH3CN=35/65

H2O/CH3CN=35/65

H2O/CH3CN=35/65

H2O/CH3CN=35/65

H2O/CH3CN=35/65

H2O/CH3CN=35/65

H2O/CH3CN=35/65

H2O/CH3CN=35/65

H2O/CH3CN=35/65

H2O/CH3CN=35/65

H2O/CH3CN=35/65

H2O/CH3CN=35/65

H2O/CH3CN=35/65

H2O/CH3CN=35/65

H2O/CH3CN=35/65

规 格
 I.D. x L (mm)

4.6 x 150

4.6 x 250

6.0 x 150

6.0 x 250

6.0 x   10

4.6 x  50

4.6 x 150

4.6 x 250

4.6 x   10

2.0 x 150

2.0 x   10

4.6 x 150

4.6 x 250

4.6 x   10

4.6 x 150

4.6 x 250

4.6 x   10

粒 径
(µm)

250

250

250

250

—

250

250

250

—

250

—

250

250

250

250

250

250

孔 径
(Å)

≥ 11,000

≥ 17,000

≥ 9,000

≥ 14,000

（保护柱）

≥ 2,500

≥ 9,000

≥ 14,000

（保护柱）

≥ 5,000

（保护柱）

≥ 7,000

≥ 11,000

（保护柱）

≥ 6,000

≥ 9,000

（保护柱）

十八烷基

十八烷基

十八烷基

十八烷基

十八烷基

十八烷基

十八烷基

十八烷基

十八烷基

十八烷基

十八烷基

辛基

辛基

辛基

丁基

丁基

丁基

特  点

• 填料的孔径较大，适用于蛋白质，肽和氨基酸的分析

• pH值范围宽（pH值2～13）

• 适用于在纯水中使用

• 特别适用于碱性分子的分析

• ODP-50系列的高效类型

ODP-50, C8P-50, C4P-50

ODP-40

News No.1

标准柱
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*ODP-40半微柱和微柱请参阅第64页。

*制备柱请参阅第76页。

*若需定制，请联系Shodex或就近联系我们的经销商。

糖、糖醇

大

小

高 低

低分子量物质，药物，
有机酸，食品添加剂等

多环芳烃

蛋白质

多肽

维生素

填料的孔径

填
料
的
极
性

Silicapak
SIL

5NH 5CN 5TMS 5C4 5C8 ODS

NH2P-50
DC-613

DM-614 DS-413, 613
RP18-413, 613

C4P-50 C8P-50

ODP2 HP
DE

ODP-40, 50

RP18-415

标
准
分
析
柱

聚合物基质反相色谱柱 ：Asahipak

根据用途选择色谱柱  [新材料 ] [环境] [生物技术、生命科学 ]

基质 ：聚乙烯醇

正相色谱住和反相色谱柱的填料特点和应用领域

储存溶剂订货号 产品名称
塔板数

(TP/column)
键合相

TM
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1. 苯唑卡因 (Benzocaine)

Sample :

H2N COOC2H5

2. 利多卡因 (Lidocaine)

3. 丁卡因 (Tetracaine)

CH3

C2H5

C2H5

CH3

COOCH2CH2N

NH(CH2)3CH3

NHCOCH2N

CH3

CH3

0 0

0 10 20  min

10  min

2

2

2
3

4

5 8

9

10

11
12

6

7

1

1

13

4

5

6
7

5 10  min

CH2 CH

NH2

COOH

20%CH3CN

50%CH3CN

N
H

N

CH2 CH

NH2
CH3

COOH
N

N

样 品 : 乙烯基乙二醇(EG, Ethyleneglycol), 
� n－烷基醇(n-alkylalcohol)

Column	 :	Shodex Asahipak
	 	 ODP-50 4D
	 	 C8P-50 4D
	 	 C4P-50 4D
Eluent	 :	H2O/CH3OH=20/80
Flow rate	 :	0.6mL/min
Detector	 :	RI
Column temp.	:	30˚C

烷基醇

烷基醇的碳原子数量与洗脱体积的关系

盐浓度对碱性物质分析的影响

样 品 ：东莨菪碱(Scopolamine) 1.0mg/mL, 
	 50µL

Column	 :	Shodex Asahipak
	 	 ODP-50 4D
	 	 ODS-A
	 	 ODS-B
Eluent	 :	Phosphate buffer
	 	 (pH7.0)/CH3CN=60/40
Flow rate	 :	0.6mL/min
Detector	 :	UV(254nm)
Column temp.	:	30˚C

当缓冲盐浓度较低时，使用硅胶基质的

ODS柱分析样品，会产生非特异性吸附。

而且，当流动相中完全没有离子时，样品

会被完全吸附。

然而当使用聚合物基质的ODP－50柱，

不管缓冲盐的浓度如何，即便在没有缓

冲盐的情况下，也可以得到东莨菪碱尖

锐的峰形。由此说明，使用该柱可以有效

避免非特异性吸附。

ODP柱可以适用于ESI方法（LC／MS），

缓冲盐的存在容易干扰该方法的检测。

局部麻醉药

Column	 :	Shodex AsahipakODP-50 4D
Eluent	 :	25mM Phosphate buffer/CH3CN=60/40
Flow rate	 :	0.6mL/min 
Detector	 :	UV(254nm) 
Column temp.	:	30˚C 

使洗脱液的pH值大于氨基的pKa值可以抑制碱性化学物

质中所含叔氨基的离解。

这样能增强化学物质的相对疏水性，从而使色谱柱更好

的保留这些化学物质，达到更彻底的分离效果。

样 品 : 25µg/mL each, 10µL 样 品 :  40µL样 品 :  6µL
1. Substance P frg.1-4 	 25µg/mL
2. Glu-Gly-Phe 	 25µg/mL
3. Leu-Trp-Met-Arg	 15µg/mL
4. FMRF-Amide 	 20µg/mL
5. Met-脑啡肽 (Met-Enkephalin) 	 15µg/mL
6. α-内腓肽(α-Endorphin) 	 30µg/mL
7. Des-Arg9-缓激肽 (Des-Arg9-Bradykinin) 	40µg/mL

组氨酸和３－甲基组氨酸 肽 蛋白质和肽的梯度分析

Column	 :	Shodex Asahipak ODP-50 6D 
Eluent	 :	10mM Sodium phosphate buffer(pH7.0)
Flow rate	 :	0.5mL/min
Detector	 :	UV(210nm)
Column temp.	:	30˚C

Column	 :	Shodex Asahipak ODP-50 4D 
Eluent	 :	0.05% TFA aq./CH3CN=82/18
Flow rate	 :	0.6mL/min
Detector	 :	UV(220nm)
Column temp.	:	30˚C

Column	 :	Shodex Asahipak ODP-50 6D 
Eluent	 :	 (A); 0.05% TFA aq./CH3CN=80/20
	 	 (B); 0.05% TFA aq./CH3CN=50/50
	 	 Linear gradient; (A) to (B), 20min
Flow rate	 :	1.0mL/min
Detector	 :	UV(220nm)
Column temp.	:	30˚C

Sample Mw
Recovery

(%)

Lys-Bradykinin

Bradykinin

Met-Enkephalin

Neurotensin

Leu-Enkephalin

Substance P

Bacitracin

Insulin

Insulin B chain

Lysozyme

Mastoparan

Myoglobin

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

1188

1060

574

1673

556

1348

1450

5750

3496

14300

1479

17500

97

92

97

99

100

93

81

95

91

96

96

83

2. 3-甲基组氨酸 (3-Methylhistidine)

根据用途选择色谱柱  [新材料 ] [环境] [生物技术、生命科学 ]
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1. 组氨酸 (Histidine)

吸附 吸附



NEWNEW

NEWNEW

NEWNEW

NEWNEW

F7622001

F7622002

F7622003

F6714010

F7622004

F7622005

F6714011

F6714012

F8700020

F7009000

F7009002

F7009001

F6709558

F7001001

F7001012

F6700140

F7001004

F7001005

F7009030

F7001006

F6700150

F7001007

F6700151

F7001002

F6700160

F7008140

F7008150

F6700510

F7008160

F7008240

F7008220

       ODP2 HP-4B

       ODP2 HP-4D

       ODP2 HP-4E

       ODP2 HPG-4A

       ODP2 HP-2B

       ODP2 HP-2D

       ODP2 HPG-2A

       ODP2 HP-4GC

       HLD-4GC

RSpak RP18-415

RSpak RP18-613

RSpak RP18-413

RSpak RP18-G

RSpak DS-613

RSpak DS-413

RSpak DS-G

RSpak DE-613

RSpak DE-413

RSpak DE-413L

RSpak DE-413S

RSpak DE-G

RSpak DE-213

RSpak DE-SG

RSpak DM-614

RSpak DM-G

RSpak NN-814

RSpak NN-614

RSpak NN-G

RSpak NN-414

RSpak JJ-50 4D

RSpak JJ-50 2D

5

5

5

5

5

5

5

5

—

6

3.5

3.5

6

6

4

10

6

4

4

4

10

4

6

10

12

10

10

10

10

5

5

H2O/CH3CN=55/45

H2O/CH3CN=55/45

H2O/CH3CN=55/45

H2O/CH3CN=55/45

H2O/CH3CN=55/45

H2O/CH3CN=55/45

H2O/CH3CN=55/45

H2O

—

H2O/CH3CN=5/95

H2O/CH3CN/THF=40/30/30

H2O/CH3CN/THF=40/30/30

H2O/CH3CN/THF=40/30/30

H2O/CH3CN/THF=30/30/40

H2O/CH3CN/THF=30/30/40

H2O/CH3CN/THF=30/30/40

H2O

H2O/CH3CN=50/50

H2O/CH3CN=50/50

H2O/CH3CN=50/50

H2O

H2O/CH3CN=50/50

H2O/CH3CN=50/50

5mM H3PO4 aq.

5mM H3PO4 aq.

0.1M Sodium phosphate buffer(pH3.0)

0.1M Sodium phosphate buffer(pH3.0)

0.1M Sodium phosphate buffer(pH3.0)

0.1M Sodium phosphate buffer(pH3.0)

H2O/CH3CN=40/60

H2O/CH3CN=40/60

4.6 x   50

4.6 x 150

4.6 x 250

4.6 x   10

2.0 x   50

2.0 x 150

2.0 x   10

4.0 x   10

     —

4.6 x 150

6.0 x 150

4.6 x 150

4.6 x   10

6.0 x 150

4.6 x 150

4.6 x   10

6.0 x 150

4.6 x 150

4.6 x 250

4.6 x   50

4.6 x   10

2.0 x 150

2.0 x   10

6.0 x 150

4.6 x   10

8.0 x 250

6.0 x 150

6.0 x   50

4.6 x 150

4.6 x 150

2.0 x 150

塔板数
(TP/column)

40

40

40

—

40

40

—

—

—

450

200

200

—

200

200

—

25

25

25

25

—

25

—

200

—

200

200

—

200

100

100

≥ 3,500

≥ 13,000

≥ 17,000

（保护柱）

≥ 3,000

≥ 7,000

（保护柱）

(柱芯保护柱)

(柱套)

≥ 5,000

≥ 13,000

≥ 11,000

（保护柱）

≥ 6,500

≥ 11,000

（保护柱）

≥ 7,000

≥ 11,000

≥ 17,000

≥ 3,000

（保护柱）

≥ 8,000

（保护柱）

≥ 4,500

（保护柱）

≥ 9,000

≥ 4,000

（保护柱）

≥ 6,000

≥ 4,500

≥ 3,500

也可参阅第6页上的“正相色谱柱和反相色谱柱的填料特点和应用”

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

—

磺基

磺基

磺基

磺基

丁铵

丁铵

• 与其他普通聚合物填充柱相比，理论塔板数几乎增加了两倍
• 既能保留极性分子也能保留非极性分子
• 蛋白质无保留
  — 可以分析蛋白质中的小分子
• 特别适用于LC/MS分析
  — 在盐浓度较低的情况下也能保持尖锐峰形

• 适用于蛋白质和肽的反相分析
  — 大孔径

• 用于ODS柱难以保留的高度亲水物质的反相分析

• DS-613和DS-413的高效类型（高理论塔板数）

• 具有与ODS柱相似的极性，因此其应用范围最广
• 适用的pH值范围大，能在纯水中使用

• 适用于氨基酸和水溶性维生素的分析

• 其填料含微量磺基，因此支持复合方式（反相和阳离子交换）分析
• 特别适用于含中性物质和离子物质的复杂式样

• 其填料含微量季铵基，因此支持复合方式（反相和阳离子交换）分析
• 特别适用于含中性物质和离子物质的复杂式样

         ODP2 HP

RP18-415

DS-613, 413

RP18-613, 413

DE

DM-614

NN

JJ-50

聚羟基甲基丙烯酸酯

聚羟基甲基丙烯酸酯

聚羟基甲基丙烯酸酯

聚羟基甲基丙烯酸酯

聚羟基甲基丙烯酸酯

聚羟基甲基丙烯酸酯

聚羟基甲基丙烯酸酯

聚羟基甲基丙烯酸酯

—

苯乙烯-二乙烯基苯共聚物

苯乙烯-二乙烯基苯共聚物

苯乙烯-二乙烯基苯共聚物

苯乙烯-二乙烯基苯共聚物

苯乙烯-二乙烯基苯共聚物

苯乙烯-二乙烯基苯共聚物

苯乙烯-二乙烯基苯共聚物

聚甲基丙烯酸酯

聚甲基丙烯酸酯

聚甲基丙烯酸酯

聚甲基丙烯酸酯

聚甲基丙烯酸酯

聚甲基丙烯酸酯

聚甲基丙烯酸酯

聚羟基甲基丙烯酸酯

聚羟基甲基丙烯酸酯

聚羟基甲基丙烯酸酯

聚羟基甲基丙烯酸酯

聚羟基甲基丙烯酸酯

聚羟基甲基丙烯酸酯

聚乙烯醇

聚乙烯醇

标准柱

*DE-413和NN-414半微柱与微柱请参阅第64页。
*DE-613和DM-614制备柱请参阅第76页。
*若需定制，请联系Shodex或就近联系我们的经销商。

pH范围 : RP18	 1~13
	 DS, DE, NN	 2~12
	 ODP2	 3~12
	 DM, JJ	 2~10
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聚合物基质反相色谱柱 ：RSpak及其他

特  点

规 格
I.D. x L
(mm)

粒 径
(µm)

孔 径
(Å)

储存溶剂订货号 产品名称 键合相 基   质
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样 品 : 10µL
1. 糖精钠 (Saccharin sodium)	 0.005%
2. 对羟基苯甲酸 (p-Hydroxybenzoic acid)	 0.005%
3. 山梨酸 (Sorbic acid)	 0.02%
4. 苯甲酸 (Benzoic acid)	 0.02%
5. 对羟基苯甲酸甲酯 (Methyl paraben)	 0.01%
6. 脱氢乙酸 (Dehydroacetic acid)	 0.01%
7. 对羟基苯甲酸乙酯 (Ethyl paraben)	 0.02%
8. 对羟基苯甲酸丙酯 (Propyl paraben)	 0.02%

Column	 :	Shodex RSpak DE-413 
Eluent	 :	 (50mM KH2PO4 + 0.1% H3PO4) aq.
	 	 /CH3CN=65/35
Flow rate	 :	1.0mL/min
Detector	 :	UV(210nm)
Column temp.	:	40˚C

7. 卵清蛋白
     (Ovalbumin)

93

98

100

100

98

108

—

样 品 : 15µL
1. 乙二醇 (Ethylene glycol) 	 0.2%
2. 甲醇 (Methyl alcohol) 	 1.0%
3. 乙醇 (Ethyl alcohol) 	 0.4%
4. 异丙醇 (Isopropyl alcohol) 	 0.4%
5. 正丙醇 (n-Propyl alcohol)	 0.4%
6. 叔丁醇 (tert-Butyl alcohol) 	 0.4%
7. 仲丁醇 (sec-Butyl alcohol) 	 0.4%
8. 正丁醇 (n-Butyl alcohol) 	 0.4%

Column	 :	Shodex RSpak RP18-415
Eluent	 :	 (A); 0.1% TFA aq./CH3CN=99/1
	 	 (B); 0.1% TFA aq./CH3CN=5/95
	 	 Linear gradient; 20%(B) to 60%(B), 20min 
Flow rate	 :	1.0mL/min
Detector	 :	UV(220nm)
Column temp.	:	Room temp.

Column	 :	Shodex RSpak DE-613
Eluent	 :	H2O
Flow rate	 :	1.0mL/min
Detector	 :	RI
Column temp.	:	60˚C

巴比妥  500ng/mL 

巴比妥  500ng/mL in BSA  7.0mg/mL 巴比妥  500ng/mL in BSA  7.0mg/mL 

巴比妥  500ng/mL 

Column	 :	Shodex ODP2 HP-2B, ODS
Eluent	 :	10mM CH3COONH4 aq./CH3CN=70/30
Flow rate	 :	0.2mL/min
Detector	 :	ESI-MS (SIM Negative : m/z 183)
Column temp.	:	30˚C
Injection vol.	 :	10µL

样 品 : 5µL
1. 苯酚 (Phenol)	 300mg/L
2. 甲基安息香酸 (Methyl benzoate)	 350mg/L
3. 甲苯 (Toluene)	 1000mg/L
4. 萘 (Naphthalene)	 150mg/L

Column	 :	Shodex ODP2 HP-4D 
Eluent	 :	H2O/CH3CN=55/45
Flow rate	 :	0.6mL/min
Detector	 :	UV(254nm)
Column temp.	:	40˚C

Column	 :	Shodex Asahipak
	 	 ODP-50 4D 
Eluent	 :	H2O/CH3CN=35/65
Flow rate	 :	0.6mL/min
Detector	 :	UV(254nm)
Column temp.	:	40˚C

ODP2 HP和其他色谱柱的比较

反相法对标准蛋白质的分离和回收率

ODP2 HP-2B和ODS做BSA中巴比妥回收率的比较

样 品 : 100mg/L each, 
            20µL
1. 对苯二胺 

    (p-Phenylenediamine)

2. 间苯二胺 

    (m-Phenylenediamine)

3. 邻苯二胺 

    (o-Phenylenediamine) 

样 品 : 20µL
1. 天门冬氨酸 (Aspartic acid)
2. 甘氨酸 (Glycine)
3. 丙氨酸 (Alanine
4. 缬氨酸 (Valine)
5. 蛋氨酸 (Methionine)
6. 异亮氨酸 (Isoleucine)

采用复合方式分析氨基酸 采用复合方式分析苯二胺异构体

Column	 :	Shodex RSpak NN-814 
Eluent	 :	40mM H3PO4 aq.
Flow rate	 :	1.0mL/min 
Detector	 :	RI 
Column temp.	:	40˚C 

Column	 :	Shodex RSpak JJ-50 4D 
Eluent	 :	25mM Ammonium acetate buffer
	 	 (pH9.2)/CH3CN=70/30 
Flow rate	 :	0.4mL/min 
Detector	 :	UV(254nm) 
Column temp.	:	30˚C

样 品 : 5µL
1. 3-甲基苯酚 (m-Cresol)	 0.1%
2. 2,4-二甲基苯酚 (2,4-Xylenol)	 0.1%
3. 苯 (Benzene)	 0.5%
4. 甲苯 (Toluene) 	 0.5%
5. 乙苯 (Ethylbenzene)	 0.5%
6. 正丁苯 (n-Propylbenzene) 	0.5% 

Column	 :	Shodex RSpak DS-613 
Eluent	 :	H2O/CH3CN/THF=30/40/30
Flow rate	 :	1.0mL/min
Detector	 :	UV(254nm)
Column temp.	:	40˚C

对于含蛋白质的化学物质或其他类似试样的LC/MS分析，通常认为由于蛋白质的存在，

ODS柱容易受离子抑制。然而，ODP2 HP则不保留蛋白质，能一次性洗脱蛋白质，从而

克服离子抑制的影响。

蛋白的回收率 (%)
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烷基醇 食品添加剂（防腐剂）

烷基苯

1. 核糖核酸酶
      (Ribonuclease A)

2. 胰岛素
     (Insulin)

3. 细胞色素C 
     (Cytochrome c)

4. 溶解酵素
     (Lysozyme)

5. BSA

6. 肌球素
     (Myoglobin)




